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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Einrichtung und Verfahren zur Schadstofferkennung in wassrigen Flussigkeiten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung und ein 
Verfahren zur raschen Schadstofferkennung in wa&rigen 
Flussigkeiten. Oazu warden Lebendpraparate von in Nahr- 
medium suspendierten Mikroorganismenzelfen . benutzt, 
denen die zu untersuchenden Flussigkeiten beigemischt 
werden. Bei vorliegendem Schadstoffgehalt ist die 
Schwirnmfahigkeit der Zeflen verandert und die Verande- 
rung ein Ma& fur die Verunreinigung der zu untersuchenden 
Ftusstgfceit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung und 
auf ein Verfahren zur raschen Schadstofferkennung in 
waBrigen Flussigkeiten. 

Einrichtungen und Verfahren zur Schadstofferken- 
nung in waBrigen Fliissigkeiten, die auf der Basis der 
Zellenvermehrung arbeiten, sind bekannt Diese Metho- 
den erfordern verstandlicherweise einen hohen Zeitauf- 
wand. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt eine Ein- 
richtung und ein Verfahren anzugeben, das mit gerin- 
gem Aufwand und in mdglichst kurzer Zeit ein Tester- 
gebnis liefert 

Gelost wird diese Aufgabe nach den Patentanspru- 
chen 1 bis 5. Bekanntlich haben einige Mikroorganismen 
— wie etwa die tierischen Einzeller der Gattung Tetra- 
hymena, die fur das oben beschriebene Verfahren be- 
sonders gut geeignet sind — sehr ahnliche Schadstoff- 
empfindlichkeiten wie menschliche Zellen. In Flussigkei- 
ten schwimmen diese Tesuellen normalerweise mit ih- 
rer .typischen Bewegungsgeschwindigkeit Enthalten 
diese Flussigkeiten Schadstoffe, so werden die 
Schwimmcharakteristiken der Zellen insofern verin- 
dert, als sich die Schwimmgeschwindigkeit in Abhangig- 
keit von dem Schadstoffgehalt der Flussigkeiten verrin- 
gert Durch das mikrofotografische Aufzeichnungsver- 
fahren bei gleichzeitiger pulsierender Dunkelfeldbe- 
leuchtung werden die Schwimmspuren der Testzellen 
auf der fotografischen Aufnahme als gestrichelte Spu- 
ren sichtbar, die sich dann meBtechnisch nach dem zu- 
riickgelegten Weg in einer bestimmten Zeit auswerten 
lassen. 

Das oben angegebene Verfahren hat den Vorteil, daB 
sich die Einrichtung auf einfache Weise und mit gerin- 
gen Mitteln unter Ausnutzung vielfach vorhandener La- 
borausriistung erstellen IaBt Es wird lediglich ein Zu- 
satzgerat bendtigt, das in ein gebrauchliches Labor-Fo- 
tomikroskop eingesetzt werden kann. Die Schadstoffer- 
kennung IaBt sich zudem rasch durchfuhren. Es braucht 
lediglich ein Lebendpraparat fur die Mikroskopie ange- 
fertigt werden. Dieses Praparat wird mikrofotografisch 
aufgenommen und entwickelt Bei Benutzung von So- 
fortbild-Filmmaterial IaBt sich die Zeit fur die Filment- 
wicklung zudem extrem verkurzen. Nach Entwicklung 
der Aufnahme wird schlieBlich fur jede Zelle auf der 
Aufnahme der zuruckgelegte Weg pro Zeiteinheit er- 
mitteit. 

Anhand der Zeichnungen werden mogliche Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung beschrieben und dargestellt 
Es zeigen 

Fig. I ein Mikroskop mit mikrofotografischer Ein- 
richtung in Seitenansicht, 
Fig. 2 bis 4 mogliche Strahlengange der Einrichtung, 
Fig. 5 das mikrofotografische Bild, zeichnerisch dar- 
gestellt. 

In der Fig. 1 ist mit 1 die Mikroskop-Lichtquelle ge- 
zeigt, die bei alien gebrauchlichen Geraten fest einge- 
baut ist. Mit 2 ist der Kondensor bezeichnet, der den 
Dunkelfeldkontrast erzeugt. Auf der Objektbuhne 3 ist 
das Lebendpraparat 4 aufgelegt. Das Mikroskop-Ob- 
jektiv 5, der Kameratubus mit Optik 6 und die Kamera 7 
vervollstandigendie Einrichtung. 

Der in Fig. 2 dargestellte Strahlengang enthalt teil- 
weise die entsprechenden Komponenten der Fig. I. Au- 
Berdem ist dort mit 8 der Lichtstrahlzerhacker darge- 
stellt. der beispielsweise als ein einfacher Flugelradzer- 
hacker ausgefuhn sein kann und direkt unicrhalb der 



Kamera 7 montiert ist. 

Der Strahlengang in Fig. 3 zeigt eine Variante der 
Fig. 2. In Fig. 3 ist der Zerhacker 9 zwischen Lichtquelle 
1 und Kondensor 2 angeordnet. 
5 Der Strahlengang gemaB Fig. 4 enthalt keinen Zer-. 
hacker. Statt dessen ist ersatzweise und anstelle der 
Lichtquelle 1 ein pulsierender Elektronenblitz 10 vorge- 
sehen. 

Die zeichnerische Darstellung einer fotografischen 
io Aufnahme zeigt Fig. 5. Wie ersichtlich sind die gestri- 
chelten Bewegungsspuren die Summe der durch das 
pulsierende Licht auf dem Film festgehaltenen Einzel- 
positionen der voruberschwimmenden Zellen. Da die 
Pulsfrequenz des Lichtes bekannt ist, IaBt sich durch 
Ausmessen des Abstandes zweier benachbarter Zellpo- 
sitionen innerhalb einer Bewegungsspur die Schwimm- 
geschwindigkeit ermttteln, nachdem zuvor die MaB- 
stabsubertragung vom Lebendpraparat auf die fotogra- 
fische Aufnahme ermittelt wurde. Mit 11 ist eine der 
Einzelpositionen einer voruberschwimmenden Zelle be- 
zeichnet Eine stark geschadigte, kaum bewegungsfahi- 
ge Zelle ist mit der Bezugszahl 12 bezeichnet Letztere 
Zeile kann nicht fur die Auswertung herangezogen wer- 
den. Selbstverstandlich enthalt eine einzige Aufnahme 
25 eine ganze Anzahl geetgneter Bewegungsspuren, die — 
wie aus der Fig. 5 ersichtlich — alle auswertbar sind, so 
daB eine Mittelwertbildung uber das gesamte Praparat 
mdglich wird. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Schadstofferkennung in waBri- 
gen Fliissigkeiten, bei der ein Mikroskop mit mi- 
krofotografischer Ausrustung verwendet wird, wo- 
bei erganzend zwiscfien der Mikroskop-Lichtquelle 
und dem Mikroskop-Kondensor ein nachriistbares 
Zusatzgerat eingefugt ist, welches einen pulsieren- 
den Elektronenblitz enthalt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, die unter Verwen- 
dung der vorhandenen Mikroskop-Lichtquelle zwi- 
schen dieser Lichtquelle und dem Kondensor einen 
Lichtstrahlzerhacker eingefugt enthalt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, die unter Verwen- 
dung der vorhandenen Mikroskop-Lichtquelle zwi- 
schen der Mikroskop-Optik und der Mikroskop- 
Kamera einen Lichtstrahlzerhacker eingefugt ent- 
halt 

4. Verfahren zur Schadstofferkennung in waBngen 
Flussigkeiten. bei dem ein Mikroskop mit mikrofo- 
tografischer Einrichtung und mit einer pulsieren- 
den Beleuchtung mit festgelegter Pulsationsfre- 
quenz dazu benutzt wird, ein mikroskopisches Le- 
bendpraparat im mikroskopischen Dunkelfeldkon- 
trast zu fotografieren, urn die in dem Lebendprapa- 
rat umherschwimmenden Zellen in bezug auf ihre 
Bewegungsgeschwindigkeit fotografisch derart 
festzuhalten, daB die pulsierende Beleuchtung auf 
dem Film gestrichelte Bewegungsspuren hervor- 
ruft. 

5. Lebendpraparat fur die Verwendung zur Durcn- 
fuhrung des Verfahrens nach Anspruch 4, bei dem 
das iiber dem Objekttrager angeordneie Deckglas 
durch Abstandshalter abgestiitzt ist deren Hohe 
groBer als die Hohe der verwendeien Zellen ist. 
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